/ ! |
2
/ /"/
. .
//
/ £ )%
Vi
/ // /

REIT M WINKL

KQMMUNALE
WARMEPLANUNG

ABSCHLUSSPRASENTATION DER
'\G\EBNISSE

gKESS GMBH

kreativ | 6kologisch | visionar

rtner derﬂﬂrmm
/ _ Nl ; /

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE




AGENDA

1. Kommunale Warmeplanung
2. Bestandsanalyse

3. Potenzialanalyse

4. Zielszenario und MaRnahmen

5. Verstetigung, Controlling, Kommunikation

-
IngKEss GMBH

AGENDA




\ _

Kommunale Warmeplanung
Rahmenbedingungen ngKESS GMBH

Gesetzlicher Rahmen
* Vorgeschrieben durch das Bundesgesetz fiir alle Kommunen
*  Ergdnzt durch die Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften (vom 18.12.2024)

* Planungsverantwortliche Stelle: Kommunen
*  Kommunen > 100.000 Einwohner bis 2026

Ziele der kommunalen Warmeplanung

* Darstellung eines Transformationspfads zur Dekarbonisierung
* Bestandsanalyse, Potentialanalyse, Zielszenarien-Betrachtung, Warmewendestrategie

Voraussetzungen

* Gute Datenbasis, die Uber mehrere Jahre fortgeschrieben werden kann
* Dokumentation der Fortschritte bis 2045 (Meilensteinplanung)

Klimaneutrale Erzeugung
2 O 3 O von 50 % der Warme
in Gebduden
CO,-Neutralitat der
2 O 4 5 Warmeerzeugung
in Gebauden

ZIELE:

ngKESS GMBH SEITE 3




Kommunale Warmeplanung
Phasen der Kommunalen Warmeplanung KESS GMBH

A: Bestandsanalyse B: Potenzialanalyse
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Grundsatz: Bestehende Daten werden
zusammengefihrt und somit eine
Grundlage fur weitere Entwicklungen
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Bestandsanalyse =
Gebaudetypen und Warmebedarf IngKEss GMBH

Gesamtwarmebedarf : 40,3 GWh/a

Gesamtwarmebedarf aufgeteilt auf

Gebaudestruktur Reit im Winkl Gebaudetyp

1,5% 204
2,2% | 0,4%

9%

m Offentliche Gebaude = Gemischte Nutzung  Industrie/Gewerbe
= Freizeit/Sport © Wohngebaude

Datenquelle: Kurzgutachten ing e SEITE6
KE! MBH




Bestandsanalyse
Baualtersklassen und Warmebedarf

Gesamtwarmebedarf : 40,3 GWh/a

Gebaudeanzahl je Baualtersklasse
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81 % der Gebaude wurden vor 2000 errichtet

KESS GMBH

Gesamtwarmebedarf aufgeteilt auf

Baualtersklasse

8% \ 5|%

m bis 1977 = 1978-2002

Datenquelle: Zensus 2022 und Kurzgutachten

®» ab 2002

KESS GMBH
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Bestandsanalyse
CO, — Bilanz

KESS GMBH
Gesamtemissionen: 3.281 t/a Gesamtwarmeerzeugung: 34,7 GWh/a*
CO, - Emissionen im Bestand Wirmeerzeugung im Bestand
16,9%
24,1%
1,3% = Heizol EL
0,
3,0% Fllssiggas
0,5%
0,1% Solarthermie
5,4% 2,0% ® Biomasse (Holz)
1,3% = Umweltwarme (WP)/Strom
60,8% 8,5% m Geothermie/Strom
72,9% m Fernwarme
2,1%

Bertcksichtigung Hilfsstrom in Hohe von 1,5 % der Nutzenergiemenge

*Abweichung vom Kurzgutachten aufgrund der
Verbrauchsdaten von der Naturwarme Reit im Winkl Datenquelle/-grundlage: Naturwarme — Energiebilanz und Zensus 2022

SEITE8
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Bestandsanalyse
Derzeitige Fernwarmeversorgung gxess GMBH

Gesamtwarmebedarf

I Niedrig

l Hoch

[Gesamtwérmebedarf: 40,3 GWh/aJ Datenquelle: Kurzgutachten  ING), .. ... | SEITES
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Potenzialanalyse

Erneuerbare Energien KESS GMBH
Solarthermie Biomasse Vidimep Wi
Tiefen-
geothermie
Gasheizung Verbraucher

f {r},ﬁ-

7 L. N

Heizkraftwerke

Strom
1r

Gruner Wasserstoff/Methan/Biogas ~ Strom %f]% o
. m:djmil .I,jlﬂ J{ &a -
HEERERE )

Regenerative Kraftwerke

[Volker Quaschning — modifiziert] SEITE 11
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Potenzialanalyse

Potenzial Tiefengeothermie KESS GMBH

Mihldorf a. |
Legende uhldorf a. Inn

Gebiete mit geothermischen Potenzial

Gebiete mit nachgewiesenem hydrothermischen Potenzial
Hinweis. ..

Erreichbare Temperatur: [*C]
A0 - B0 Ebersberg
60 - 100
100 - 130
130 - 160
160 - 190
Gehiet entfallt nach Mraz (2019)

= Traunstein

- — —Rosenheaim
Gemal GeotlS und Masterplan Geothermie

ist im Gemeindegebiet Reit im Winkl kein sbach .
hydrothermisches Potenzial nachgewiesen. oicd Reichisnhall
Im Vertikalschnitt (GeotlS) ist bis in 5 km v

Tiefe kein Malm™ ersichtlich.

<Geotls> Geothermisches Informationssystem SEITE 12

KESS GMBH

*thermalwasserfihrende Gesteinsschicht




Exkurs: Nachhaltige Biomasse — Definition und Menge

Potenzial feste Biomasse KESS GMBH

Vorhandene Holzmasse im Wald Altholz (Recycling)

> Verwertbar fur Bausektor

Beispiele fir Sortimente / Zuordnung

Kategorie Bezeichnung im Regelfall

* Stammbholz (Furnier, Mobel, Parkett ...)
* Industrieholz (Platten, Papier ...)
» Nicht verwertbar fiir Bausektor
e dinne Zweige/Aste < 7 cm Durchmesser
* sonstiges/unverwertbares Derbholz
* Rindenabzug, Ernteverlust, Sagerestholz

i
Schnittholz (60
X-, NV-Holz y 4

Grenze der
stofflichen
Verwertung

—+— Stockholz

AulRerdem relevant fur die Nachhaltigkeit:
» Kurze Transportwege
» Geringer Produktionsaufwand

Al

Naturbelassenes oder lediglich mechanisch
bearbeitetes Altholz, das bei seiner
Verwendung nicht mehr als unerheblich mit
holzfremden Stoffen verunreinigt wurde.

« Verschnitt, Abschnitte, Spane von

naturbelassenem Vollholz

« Paletten aus Vollholz (z. B.

Europaletten)

« Transporikisten, Obst- und

Gemusekisten

« Kabeltrommeln aus Vollholz

(Herstellung nach 1989)

« naturbelassenes Vollholz von

Baustellen

« Vollholzmdbel

All

Verleimtes, gestrichenes, beschichtetes,
lackiertes oder anderweitig behandeltes
Altholz ohne halogenorganische
Verbindungen (PVC) in der Beschichtung und
ohne Holzschutzmittel.

« Verschnitt, Abschnitte, Spane von

Holzwerkstoffen und sonstigem
behandeltem Holz (ohne schadliche
Verunreinigungen)

« Paletten aus Holzwerkstoffen
« Schalhdlzer von Baustellen

« Dielen, Fehlboden,

Bretterschalungen, Deckenpaneele,
Turblatter, Zargen usw. aus dem
Innenausbau (ohne schadliche
Verunreinigungen)

« Bauspanplatten

« Mdobel ohne PVC-Beschichtungen

Alll

Altholz mit halogenorganischen Verbindungen
(PVC) in der Beschichtung ohne
Holzschutzmittel

« sonstige Paletten mit

Verbundmaterialien

« Maobel mit PVC-Beschichtungen

« Aitholz aus dem Sperrmull

(Mischsortiment)

SEITE13
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Regionalatlas Deutschland BayernAtlas

Potenzialanalyse
Feste Biomasse — Theoretisches Potenzial vs. Reales Potenzial KESS GMBH

Problematik:

Der Grol3teil des Waldbestandes ist an
Hangen/Bergen verortet.

- Bewirtschaftung schwierig

— Potenzial fur nachhaltig generierbare
Biomasse stark eingeschrankt

Anteil der Flache fiir Wald an |

Gesamtfliche 2023
Annahme: 085 ki
. . . Reit im Winkl: 77,6 % X /U, m
Nutzbare Bereiche in rot gekennzeichnet = 55 08 km?
- ca. 307 ha -

- ca. 2,8 GWh/a

Vergleich:

Theoretisches Potenzial

— ca. 5.500 ha _ R
- ca. 50,5 GWh/a 2 i N e
Gesamtwarmebedarf: 40,3 GWh/a iy ‘
(Kurzgutachten)
Fernwarme: 21,1 GWh/a

SEITE 14
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Potenzialanalyse
Umweltwarme KESS GMBH

Verbraucher
Warme
o ER -
Warmepumpe

A

Strom

S
1T =

Regenerative Kraftwerke

SEITE15




Potenzialanalyse N
.. ) UmweltAtlas
Oberflachennahe Geothermie KESS GMBH

Erdwdarmesonden

s

M

G

Oberflachennahe Geothermie

__ Standorteignung Oberflichennahe
Geothermie
Erdwarmekollektoren, -sonden
und Grundwasserwarmepumpen
Erdwirmekollektoren und -

Grundwasser- WP

sonden
Erdwérmekollektoren und

|.l ’ Grundwasserwadrmepumpen

Erdwérmekollektoren
M hicht méglich

e et et ™,
S e B b (Wasserschutzgebiet)

. nicht méglich (Gewdsser)

Weitere Infos: Entscheidungshilfe oberflachennahe Geothermie

SEITE 16

Gegenliberstellung Heizsysteme Kess amBH



Potenzialanalyse
Oberflachennahe Geothermie - Heizwerk KESS GMBH

Gemeindegrenze

Oberflachennahe Geothermie

Standorteignung Oberflachennahe

Geothermie

Erdwarmekollektoren, -sonden
und Grundwasserwdrmepumpen
Erdwérmekollektoren und -
sonden

Erdwérmekollektoren und

Grundwasserwidrmepumpen
Erdwdrmekollektoren

B nicht méglich
(Wasserschutzgehiet)

. nicht moglich (Gewé&sser)

SEITE17
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Potenzialanalyse

Umweltwarme — Flusswasser

Re«@ Staudach

Tiroler Achen
910.12.2025 09:30
Wassertemperatur [°C]: 4,8
. 4 Kostelkop!

Marquartstein

;";Cl:,:‘)gﬁ'ﬂ
Oed Geisenhausen

= Hochsattel
Unterwossen

Hauser B
GroBer Rechenberg
Garbmdhie
Kieiner Rechenberg

Reh

{interwdssen Oberwossen Rachelspitz

Hochscha

x5 Reitberg

yberg Walmber
Reit im Winkl v

Oberbichi

Groissenbach
o Mahiprachkopf

Reit im Winkl
@)

Schwarzlofer
- Sinday 10.12.2025 09:15
' Abfluss [m?¥/s]: 1,53

KESS GMBH

Laut Energieatlas Bayern kein ausgewiesenes Potenzial

Potenzial abhangig von Entnahmestrom und Temperatur

Datenbasis fur die Schwarzlofer nicht ausreichend (Temperatur fehlt)

- Verwendung der Temperaturmessungen der Tiroler Achen in Staudach
Einhaltung der Temperaturvorgaben im Merkblatt des LfU

Nutzung nur mittels Warmepumpe realisierbar
Effizienz/Wirtschaftlichkeit stark abhangig von Temperaturhub
(Vorlauftemperatur abhangig vom Gebaudeeffizienzgrad)

Absicherung der Warmeleistung im Winter notig

Abschatzung der
theoretisch
moglichen
Heizleistung:

Thermische Heizleistung [MW]

g @ N
o o o o

N W
o o

thermische Heizleistung [MW]
s
o

[
o

A N S X
N ) S £ ?’b
(\\> ‘0\\5 Qrb‘ Vg
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Potenzialanalyse

Energieeinsparung/Sanierung ngKEss GMBH

* Derzeit wird im Bundesschnitt eine Sanierungsquote von ca. 0,69 % (2024) pro Jahr erreicht.

- kaum spurbare Reduktion des Energiebedarfs [ Verwaltungsgrenze

» Ziel wéare eine Sanierungsquote von 2 % e ereatiion drch S
2% - 4%

*  Normale Sanierung: 33 % Einsparung | :;::2:

* | Ambitionierte Sanierung: 46 % Einsparung : fz"%"f:"%

Jahrliche Warmebedarfseinsparung durch Sanierung

45
= Normale Sanierung = Ambitionierte Sanierung

40,3 40,3
40
37,0
35,7
35 33,6
31,0 30,3

= 2 26,9
r 26,3 »
=
o
Sz
t 21,7
k-]
[}
2 20
[
£
Ha
2 55

10

5

2025 2030 2035 2040 2045

Datenquelle: Kurzgutachten ng e SEITE 19
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Zusammenfassung Potenzialanalyse

Potenziale erneuerbare Energien
»Abwarme:
»Biomasse:

»Warmepumpen:
* Oberflachennahe-GT:
= Erdsonden/Erdkollektoren:

= Grundwasser:
e Luft:

Sonstige Potenziale erneuerbare Energien
»Solarthermie:

» Griiner Wasserstoff/Methan/Biogas:
> Tiefe Geothermie:

> Flusswasser:

Potenzial Sanierung:

KESS GMBH

keine Uberschissige Abwarme bekannt

Reales Potenzial innerhalb der Gde. schwer abschatzbar, liegt jedoch
weit unter bilanziellem Potenzial von ca. 50,5 GWh/a.
Nachhaltigkeitsvorschriften in der BEW sind zu beachten

Standortabhangig, Relativ konstante Effizienz, hoher Platzbedarf und
Kosten

Standortabhangig, relativ konstante/gute Effizienz

Uberall einsetzbar, Saisonal stark schwankende Effizienz,
Gerauschemissionen, geringer Platzbedarf

hoher Platzbedarf, ungeeignet fiir Spitzen- oder Redundanzerzeugung
im Fernwarmenetz

Unbekannte zukilinftige Verfligbarkeit und Kosten

kein Potenzial ersichtlich aufgrund der berticksichtigten Daten
Potenzial vorhanden, Datenbasis bedarf einer Scharfung zu weiterer
Konkretisierung einer moglichen Nutzung

hohes Potenzial aufgrund des alten Gebdaudebestands gegeben

20

KESS GMBH
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Zielszenario und Malhahmen
Clustertbersicht — Hauptort

KESS GMBH
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~— Grenze der Gemeinde_LineString
Cluster

[ Bestand Fernwérmenetz

B Nachverdichtung

B maglicher weiterer Ausbau

B dezentrale Warmeversorgung
[ quartiersnahe Wé&rmeversorgung

g SEITE 23
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Zielszenario und Malhahmen
Clusteribersicht — Randgebiete gKEss GMBH

T S ——=

7 S MUSAAN =
N ' ey <

LU
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.-"f
I/‘

— Grenze der Gemeinde_LineString
Cluster

[] Bestand Fernwarmenetz

B Nachverdichtung

B méglicher weiterer Ausbau

B dezentrale Warmeversorgung
[] quartiersnahe W&rmeversorgung

g SEITE 24
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Zielszenario und MaRRnahmen

Warmebedarfsermittlung

(fiktive)
Cluster Netzlange in
km

Bestand Fernwarme 25 km
Nachv?rdlchtung 2 7 km
Fernwarme
Ausbau Fernwarme 2 km
qu:artlersnahe 0,5 km
Warmeversorgung
dezentrale )
Warmeversorgung
Gesamt: -

Nicht zugeordnete Gebdude: 0,26 GWh/a

in GWh/a

26,4

7,1

1,7

0,6

4,0

[ 403 |

KESS GMBH
Gesamtwdrmebedarf Warmeliniendichte
in MWh/m*a
21,1 1,1 0,8 Abweichung von
Realdaten Fernwarme:
2,7 | Kurzgutachten ca. 20 %
zu hoch
0,8
1,2
Tabelle 12: Wédrmenetzeignung in Abhangigkeit von der Wadr-
meliniendichte. Quelle: ifeu 2024, angelehnt an Stadt Hamburg
(2019)
34,7 :
0-0,7 Kein technisches Potenzial
0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neu-
erschlieBung von Flachen fiir Wohnen,
Gewerbe oder Industrie
1,5-2 Empfehlung fir Warmenetze in bebau-
ten Gebieten
>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen
mit zusatzlichen Hiirden versehen ist
(z. B. StraBenquerungen, Bahn- oder
Gewadsserquerungen)

Datengrundlage: Kurzgutachten

KESS GMBH
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Zielszenario und MaRRnahmen
Pfad zur Treibhausgasneutralitat KESS GMBH

Emissionenint/a

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

Annahme:

Jahrliche CO,-Emissionen linearen Reduzierung des CO,-AusstoRes

3.281

Ergebnis:
0 461 jahrliche Verminderung von 164 t/a
gegenuber dem jeweiligen Vorjahr =
Reduktionsquote von 5 %
1.641
820
I 0
2025 2030 2035 2040 2045

Fragestellung:
Wie kann diese Reduzierung erreicht werden?

Datengrundlage: Naturwarme SEITE 27
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Zielszenario und Malhahmen
Fernwarmenetz KESS GMBH

M1: Ausbau Fernwarmenetz und Dekarbonisierung Warmeerzeugungsanlagen

Cluster:

» Bestand/Nachverdichtung Fernwarme

e Ausbaugebiet Fernwarme

Ziel: Weiterentwicklung und langfristige Dekarbonisierung des bestehenden Fernwarmesystems.

Grundlegendes:

* Transformationsplan gemall BEW befindet sich in der Ausarbeitung

e Erstellung Transformationsplan und Realisierung wird geférdert durch das BAFA

* Untersuchungen zur Weiterentwicklung/Ausbau des Fernwarmenetzes

* Untersuchung des Ersatzes fossiler Warmeerzeuger durch regenerative Erzeugertechnologien, Reduzierung
des Biomasseanteils + Prifung weiterer regenerativer Warmegquellen wie oberflachennahe Geothermie

Aktueller Stand:

* Eine ca. 1 MW-PV-Anlage wird derzeit in der Nahe des Heizwerks installiert und soll 2025 in Betrieb gehen.

e Zwei Probebrunnen fir eine mogliche Grundwasser-Warmepumpe sind gebohrt und werden derzeit weiter
untersucht.

e Zudem wird geprift, ob ein Holzvergaser zur zusatzlichen Strom- und Warmeversorgung sinnvoll ware.

Zustandigkeit:

e Naturwarme Reit im Winkl

SEITE 28
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Zielszenario und MafRnahmen
Dezentrale Versorgungsgebiete KESS GMBH

M2: Dezentrale Warmeversorgungslosungen
Cluster: Dezentrale Versorgung

Ziel: Erganzung der Warmewende in der Gemeinde um den Baustein Transformation zur
Treibhausgasneutralitat auf Gebaudeebene

Aktueller Stand und Details:

* Erhohung der Sanierungsquote auf 2 % (aktuell 0,7 %)
* Austausch fossiler Heizungssysteme durch zukunftsfahige/erneuerbare Heizsysteme
* Angebot einer kostenlosen Energieberatung

Zustandigkeit:
* Gebadudeeigentimer in der Gemeinde

SEITE 29
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Zielszenario und MaRRnahmen

Warmeversorgung Neubaugebiete KESS GMBH

M3: Warmeversorgungskonzepte in Neubaugebieten
Ziel: Sicherstellung einer nachhaltigen Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien.

Aktueller Stand und Details:

* Frihzeitige Abstimmung zur Warmeversorgung erfolgt bereits im Rahmen des Bebauungsplans

* Gemeinde macht bereits Vorgaben zu klimaneutralem Bauen und erneuerbarer Warmeversorgung

* Frihzeitige Abschatzung von Warmebedarf, Temperaturniveaus, Anbindung an bestehende
Fernwarmenetze, Aufbau zentraler Versorgungssysteme

e Standardisierung interner Ablaufe

* Fir Neubaugebiete, die bereits umgesetzt oder im Bau befindlich sind, besteht aufgrund der hohen
Effizienzstandards und moderner Heizsysteme kein weiterer Warmeplanungsbedarf.

Zustandigkeit:
* Gemeinde in Kooperation mit den jeweiligen Bautrdagern/Eigentimern

SEITE 30
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Zielszenario und MaRRnahmen

Sanierung — Reduzierung des Warmebedarfs und Austausch fossiler ngKEss GMBH
Heizungen

M4: Sanierung des Gebaudebestands

Cluster: alle

Ziel: Transformation zur Treibhausgasneutralitat auf Gebaudeebene

Aktueller Stand und Details:

* Erhohung der Sanierungsquote auf 2 % (aktuell 0,7 %) und Austausch fossiler Heizungssysteme
* Angebot einer kostenlosen Energieberatung

Zustandigkeit: Gebaudeeigentimer in der Gemeinde

Jahrliche Warmebedarfseinsparung durch Sanierung

45

= Normale Sanierung w Ambitionierte Sanierung
40,3 40,3

40

mil r % | p Y
b | ff
\ e 2|
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370 44 A Y * P ;\:"L T3
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Zielszenario und Malhahmen
Wadrmeversorgung Neubaugebiete KESS GMBH

M5: Best — Practice — Beispiele
Ziel: Transformation zur Treibhausgasneutralitat auf Gebaudeebene

Aktueller Stand und Details:

* Gute Beispiele fur bereits erfolgreich durchgefiihrte Schritte in Richtung Warmewende/Klimaneutralitat
e Sowohl Sanierung als auch Heizungstausch
* Erfahrungsaustausch und Motivation weiterer Blirgerinnen und Blrger

Zustandigkeit:

« Gemeinde in Kooperation mit dem Okomodell Achental

SEITE 32
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Verstetigung, Controlling, Kommunikation

KESS GMBH

Verstetigungsstrategie

* Kontinuierliche Weiterverfolgung von Prozessen, MaBnahmen und Erfolgen

 Warmewende Arbeitskreis

* Implementierung einer zentralen Anlaufstelle fiir Birgeranfragen rund um die kommunale Warmeplanung

Controlling-Konzept

e Strategische Steuerung: Von Zielen zu tUberprifbaren Ergebnissen

* Indikatorengestitzte Umsetzungskontrolle

e Zielverfolgung und Transparenz — Kommunikation des Fortschritts

« RegelmiRige Fortschreibung — Uberarbeitung des Warmeplans nach 5 Jahren

Kommunikationsstrategie

* Interne Kommunikation: Koordination innerhalb der Verwaltung
* Externe Kommunikation und Einbindung von Akteuren

* Netzwerkpflege und Kooperation

e Biurgerbeteiligung: Dialog schaffen und Mitwirkung ermdoglichen
 Offentliche Transparenz — Kommunikation des Fortschritts
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